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NEDONEDOの風況マップとの風況マップと

RIAMRIAM--COMPACTCOMPACT®®の計算結果の比較の計算結果の比較

RIAMRIAM--COMPACTCOMPACT®®の計算結果の計算結果

((合成風況図，合成風況図，50m50m解像度解像度))
NEDONEDOの風況マップの風況マップ(500m(500m解像度解像度))

NEDONEDOの風況マップと明らかに異なる！の風況マップと明らかに異なる！



風のエネルギーは，風速の風のエネルギーは，風速の33乗乗
と受風面積と受風面積AAに比例．に比例．

ローター直径ローター直径DD
風速が風速が22倍になると倍になると．．．．．．

発電出力は発電出力は88倍！倍！

受風面積受風面積AA

できるだけ風況が良い地点に風力タービンできるだけ風況が良い地点に風力タービン

を建設するのが望ましい！を建設するのが望ましい！

風力タービンの適地を探す風力タービンの適地を探す

マイクロサイティング技術マイクロサイティング技術

風力発電：再生可能な自然エネルギーの風力発電：再生可能な自然エネルギーの11つつ((風力⇒電気風力⇒電気))で，現在最も注目されている！で，現在最も注目されている！

マイクロサイティングの重要性マイクロサイティングの重要性①①



マイクロサイティングマイクロサイティング((MicroMicro--sitingsiting))
⇒⇒最終的な風力タービンのサイト選定最終的な風力タービンのサイト選定

⇒力学的な要素が支配的⇒力学的な要素が支配的

⇒風に対する地形効果⇒風に対する地形効果((風の変化や風の乱れ風の変化や風の乱れ))を考慮する必要ありを考慮する必要あり

⇒⇒RIAMRIAM--COMPACTCOMPACT®®(CFD(CFD技術技術))の利用の利用

Local SpeedLocal Speed--Up, Vortex Shedding, Reattachment Up, Vortex Shedding, Reattachment ……
This figure shows the airflow over 2This figure shows the airflow over 2--D escarpment.D escarpment.

マイクロサイティングの重要性②マイクロサイティングの重要性②



WTGWTG立地危険度調査立地危険度調査

((ウィンドリスクマネジメント：ウィンドリスクマネジメント：WFWF建設を避ける地点の選定建設を避ける地点の選定))

非定常・非線形風況シミュレータ非定常・非線形風況シミュレータRIAMRIAM--COMPACTCOMPACT®®Key WordsKey Words
••風の乱れ風の乱れ((地形起伏に起因した乱流地形起伏に起因した乱流))••非定常モデル非定常モデル((アニメーションによる視覚化アニメーションによる視覚化))
••最新の土地造成を反映した最新の土地造成を反映した10m10m以下の高解像度標高データ以下の高解像度標高データ

既に稼動している既に稼動しているWFWFに対して，に対して，

風況シミュレーションを実施．風況シミュレーションを実施．

現状維持？現状維持？ oror 移動移動, , 再配置再配置, , 
再建設再建設((ReRe--poweringpowering))？？,, 稼動停止？稼動停止？

WFWF風況診断風況診断

GISGISよるマクロサイティングを受けて，よるマクロサイティングを受けて，

観測ポール位置の選定，観測ポール位置の選定，WTGWTG配置，配置，

年間発電量の評価．年間発電量の評価．

＊観測データの精度が発電量に影響する！＊観測データの精度が発電量に影響する！

WTGWTG適地選定適地選定

((マイクロサイティングマイクロサイティング))

WTGWTGの大型化に伴いの大型化に伴い．．．．．．

速度プロファイル，乱流強度の鉛直プロファイルを含む速度プロファイル，乱流強度の鉛直プロファイルを含む3D3D表示の重要性．時系列データ解析の重要性．表示の重要性．時系列データ解析の重要性．



レンズ風車の建設支援①レンズ風車の建設支援①

ーー震災地区への取り組み震災地区への取り組みーー



〒989-2311 宮城県亘理郡亘理町荒浜字築港通り41-2

レンズ風車設置場所レンズ風車設置場所



現地写真現地写真



気象気象GPVGPVデータによる風況把握データによる風況把握

卓越風向



建物形状の建物形状の33次元化次元化

設置候補地



計算結果①：北風計算結果①：北風
■剥離流の影響無し■剥離流の影響無し

■局所的な増速流を■局所的な増速流を

キャッチキャッチ

6m6mと設定と設定

((ハブ中心から地面までの高さハブ中心から地面までの高さ))

1kW1kWレンズ風車の規格レンズ風車の規格

◎ロータ直径：◎ロータ直径： 1,380(mm)1,380(mm)
◎◎ディフューザ直径：ディフューザ直径：1,900(m)1,900(m)

6,3006,300万点の万点の

大規模計算を実施大規模計算を実施



計算結果①：北風計算結果①：北風，屋上近傍の様子，屋上近傍の様子

6m6mと設定と設定

((ハブ中心から地面までの高さハブ中心から地面までの高さ))

1kW1kWレンズ風車の規格レンズ風車の規格

◎ロータ直径：◎ロータ直径： 1,380(mm)1,380(mm)
◎◎ディフューザ直径：ディフューザ直径：1,900(m)1,900(m)

■剥離流の影響無し■剥離流の影響無し

■局所的な増速流を■局所的な増速流を

キャッチキャッチ



完成完成写真写真 2012.7.312012.7.31--8.18.1



レンズ風車の建設支援②レンズ風車の建設支援②

ーーRKBRKB毎日放送の例毎日放送の例ーー



11億億400400万点の万点の

大規模計算を実施大規模計算を実施

計算領域①計算領域①



計算領域②計算領域②

11億億400400万点の万点の

大規模計算を実施大規模計算を実施



計算結果：北西①計算結果：北西①

主流方向速度成分の分布主流方向速度成分の分布

3kW3kWのレンズ風車のハブ高さのレンズ風車のハブ高さ(6m)(6m)のの
位置での風速分布図位置での風速分布図

北西
風車および観測マストの

建設候補地！

高層マンションを迂回する

増速域が形成されている．

11億億400400万点の万点の

大規模計算を実施大規模計算を実施



北西

3kW3kWのレンズ風車のハブ高さのレンズ風車のハブ高さ(6m)(6m)のの
位置での風速分布図位置での風速分布図

高層マンションを迂回する高層マンションを迂回する

増速域が形成されている．増速域が形成されている．

3kW3kWレンズ風車レンズ風車

((ハブ高さハブ高さ6m)6m)
計算結果：北西②計算結果：北西②



完成写真完成写真

6m6m

20132013年年66月月55日撮影日撮影



まま とと めめ

産官学で，風力発電における「局所風況」の産官学で，風力発電における「局所風況」の

重要性を，今一度，共通の認識として持つ必要重要性を，今一度，共通の認識として持つ必要

がある．がある．

本報では，我々の研究室が中心となって開発本報では，我々の研究室が中心となって開発

を進めている「レンズ風車」の新規建設に関連し，を進めている「レンズ風車」の新規建設に関連し，

「実地形版「実地形版RIAMRIAM--COMPACTCOMPACT®®((リアム・コンパクリアム・コンパク

トト))」による数値風況診断の実例を紹介した．」による数値風況診断の実例を紹介した．


